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Exercice 1.

a) Montrer que l’équation tan(x) = x admet une unique solution un dans l’intervalle
In =]− π

2 + nπ; π2 + nπ[ et donner un équivalent simple de un.

b) Soit xn = π
2 + nπ − un (distance du bord droit de l’intervalle In à la solution un).

Exprimer tan(xn) en fonction de un et en déduire que xn ∼
n→∞

1
nπ .

Exercice 2.

a) Quel est le reste de la division euclidienne de Xn + 1 par X2 − 1 ?

b) Soit a un réel fixé. Donner la décomposition en produit de facteurs irréductibles dans
R[X] de

P (X) = X2n − 2Xn cos(a) + 1

Exercice 3.

a) Soit (p, q) ∈ N2. Calculer

Ip,q =

∫ 2π

0
eipxe−iqxdx , Jp,q =

∫ 2π

0
cos px cos qxdx,

Kp,q =

∫ 2π

0
cos px sin qxdx , Lp,q =

∫ 2π

0
sin px sin qxdx.

b) Soit In =

∫ 1

0

dx

(1 + x3)n
pour n ≥ 1. Trouver une relation de récurrence sur In.

c) Montrer que pour tout n ∈ N∗,

n∑
k=0

Ckn
k + 1

=
(2n+1 − 1)

n+ 1

Indication : on écrira 1
k+1 comme une intégrale faisant intervenir xk
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